RACE - Revista de Administracao do Cesmac

Volume 7, 2020
ISSN 2675-3766

OS ENTRAVES DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DA
DISCIPLINA DE FiSICA NO ENSINO MEDIO

THE BARRIERS OF THE TEACHING-LEARNING PROCESS OF
PHYSICS DISCIPLINE IN HIGH SCHOOL

Sidney Jorge do Nascimento da Silva*

RESUMO: 0O artigo de revisio aborda os entraves do processo ensino-aprendizagem da disciplina de
fisica no ensino médio através do uso da metodologia de pesquisa bibliogréafica, de natureza descritiva e
abordagem qualitativa. Os resultados abordaram teorias educacionais que enfatizam em seu bojo as atuais
caracteristicas da disciplina Fisica no Ensino médio brasileiro, e sua interagdo no processo ensino e
aprendizagem. Concluiu-se que a fisica constitui um dos componentes curriculares que compdem o
ensino médio, explorando contetdos que envolvem interpretagdes e calculos matematicos, estabelecendo
as vezes determinados entraves na relacdo do processo ensino-aprendizagem. O processo ensino
aprendizagem de Fisica no Ensino Médio estd aquém do esperado por diversos fatores como a
incapacidade da escola se adequar a modernidade das propostas educativas de ensino, e também dotar-se
de recursos tecnoldgicos presente no contexto social e cultural dos alunos e dos professores e da
sociedade como um todo, que poderiam facilitar a assimilagdo dos contetdos de forma Idica, prazerosa,
interessante e promotora da busca pelo conhecimento.
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ABSTRACT: The review article addresses the obstacles of the teaching-learning process of the
discipline of physics in high school through the use of bibliographic research methodology, of a
descriptive nature and qualitative approach. The results addressed educational theories that emphasize in
their core the current characteristics of the Physical discipline in Brazilian high school, and its interaction
in the teaching and learning process. It was concluded that physics constitutes one of the curricular
components that compose high school, exploring contents that involve mathematical interpretations and
calculations, sometimes establishing certain obstacles in the relationship of the teaching-learning process.
The teaching and learning process of Physics in Secondary Education falls short of expectations due to
several factors, such as the school's inability to adapt to the modernity of educational teaching proposals,
and also to provide itself with technological resources present in the social and cultural context of
students and teachers. and society as a whole, which could facilitate the assimilation of content in a
playful, enjoyable, interesting and promoting search for knowledge.
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1. INTRODUCAO

A Amazobnia brasileira apresenta caracteristicas com uma grande heterogeneidade
sociocultural, em decorréncia das populacfes habitantes da regido composta por indigenas,

quilombolas, caboclos ribeirinhos, da floresta, sem-terra, assentados, camponeses, migrantes
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nordestinos e centros sulinos, brasileiros, sendo como a populagdo mais expressiva e tradicional,
onde se destaca a cabocla ribeirinha, quilombola e indigena.

Essas populacdes conseguiram adaptar suas atividades econdmicas oferecidas pela
floresta para seu sustento e suas praticas de cultivo de ndo interferir no sistema regenerativo da
floresta. Ao observar 0 modelo de educacdo aplicado nas comunidades ribeirinhas,
especificamente no Amapa, extremo norte do Brasil, a realidade educacional que envolve
educando e educador apresenta precariedade de infraestrutura escolar, desestimulo educativo,
falta de envolvimento familiar com a educacéo dos filhos, dificuldades financeiras, dificuldades
de acesso as comunidades, precariedades de acesso a comunicagdo, em sua maioria.

Através de anos de experiéncia com alunos no ensino modular, observa-se que é
rotineiro o trabalho infanto-juvenil nas atividades de subsisténcia, tais como: pesca, exploracéo
de madeiras, palmito, acai, ou ainda acompanhar seus responsaveis em trabalhos itinerantes de
pouca rentabilidade nas comunidades. Atos estes que podem contribuir para o fracasso escolar,
por induzirem muitos estudantes a evadir da escola.

A realidade do sistema modular € precaria, os professores que trabalham em escolas
isoladas sofrem devido a falta de assessoramento pedagdgico pela secretaria de educacdo, tanto

municipal como estadual, que ndo conseguem definir as diretrizes padronizadas para as mesmas,

como planejamento, curriculos adaptados a realidade rural, condi¢bes pedagogicas de trabalho,

recursos didaticos ao aluno, dentre outros.

Devido a interferéncias partidarias, gera constante rotatividade dos docentes em relacdo
ao emprego, pois muitos profissionais sdo encaminhados a determinadas escolas como castigo
por ndo terem apoiado 0 grupo que assumiu a gestdo administrativa eleita. Outra observacédo é
quanto a outras funcgdes exercida pelo docente, na escola do campo, como merendeira, servente,
vigia, diretor e secretério, considerando que inexistem um ou mais destes profissionais.

Diante das realidades apresentadas acima, é constante a dlvida se estes fatores
interferem na aprendizagem, motivacgdo e interesse destes alunos em estudar a disciplina fisica
com afinco, objetivando melhores resultados em avaliagBes. Busca-se ainda subsidios e
informac@es sobre os entraves do ensino da disciplina fisica aos alunos do ensino médio, visto
que como profissional da area, a falta de acesso a pesquisas e literaturas especificas dificulta a
aplicacdo de uma didatica mais apropriada ao problema.

Portanto, nesse artigo, o objetivo geral foi analisar os entraves do processo ensino-
aprendizagem da disciplina de fisica no Ensino Médio. Em relagdo aos objetivos especificos,

buscou-se tecer consideragdes acerca de estudos publicados e teorias educacionais que
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enfatizam em seu bojo as atuais caracteristicas da disciplina Fisica no Ensino médio brasileiro, e
sua interacdo no processo ensino e aprendizagem.
2. METODOS

A metodologia adotada para elaboracdo desta pesquisa constitui-se inicialmente da
fundamentacdo tedrica que é o levantamento e andlise da bibliografia. A metodologia
desenvolvida é a dedutiva que parte dos conhecimentos conceituais, aduzindo a conclusGes
especificas, de forma a ratificar as hipdteses evidenciadas no estudo.

Este estudo caracteriza-se pelo levantamento bibliografico como procedimento inicial,
selecdo da literatura de interesse, concatenacdo do pensamento encontrado a respeito do tema
como fundamentacéo tedrica e verificagdo dos fatos em confronto com a teoria, bem como a

confrontacdo das respectivas definicdes, de forma a elevar a uma deducéo légica sobre o tema

analisado.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. A Disciplina Fisica e seus Aspectos Conceituais

A fisica constitui um dos componentes curriculares que compdem o ensino médio,
explorando contetdos que envolvem interpretagdes e calculos matematicos, estabelecendo as
vezes determinados entraves na relagdo do processo ensino-aprendizagem. Percebe-se que essas
dificuldades sdo provenientes da ineficiéncia da apreensdo dos contextos ndo absorvidos da base
das séries anteriores.

Essa realidade é sentida nas escolas do campo do municipio de Macapa, e ndo tem
colaborado para diminuir o indice de reprovacdo dos alunos na referida Disciplina, chamando
atencdo para averiguar 0os motivos que realmente interferem nessa reciprocidade educacional
entre professores e alunos.

O ambiente proporcionado em escolas do campo, ndo difere do contexto da comunidade
que ela esta inserida, pois a precariedade de apoio social e a falta de politicas publicas eficientes
em apoio as necessidades basicas ao ser humano refletem no contexto escolar. Entre as indpias
caracteristicas desses ambientes escolares estdo a falta de energia elétrica 24 horas (algumas
usam ainda grupo gerador e funciona somente a noite), negligencia educativa dos pais, auséncia
computadores e de internet, laboratérios e livros didaticos, dentre outros. Estes problemas
dificultam a aprendizagem, pois as especificidades educativas da disciplina de fisica dos alunos
explorados a contento da zona rural.

A constante busca por possiveis respostas vidveis nesta condi¢do socio ambiental dos

alunos nos direciona a tentar investigar questes para esclarecer davidas persistentes: a falta de
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espaco fisico disponivel, de recursos e materiais didaticos necessarios para a interagao tedrico-
pratico dos conteudos desestimula os alunos; a omissdo educativa dos pais contribui para o
baixo rendimento do discente; o desconhecimento do professor da realidade social e familiar
dos alunos interfere na aprendizagem; ha deficiéncia dos alunos no dominio de conteudos pré-
requisitos a fisica.

As estratégias utilizadas por cada docente para conduzir as relacbes no ambiente em
sala de aula € essencial no processo ensino-aprendizagem, pois a forma como os contetdos sdo
trabalhados, pode estabelecer um contexto de reciprocidade favorecendo uma atmosfera fértil e
dindmica no desenvolvimento dessas a¢des pedagogicas, ou em outra conduta atipica; pode
ainda estabelecer a proliferacéo de alguns fatores negativos causando interferéncia na utilizagdo
de metodologias que possa travar a eficiéncia da socializacdo desses conteiidos em classe. “O
ato de ensinar do professor requer uma quebra de paradigma de um modelo tradicional e linear
por um modelo ousado onde possa se dar permissdo ao aprendiz de utilizar de toda sua
criatividade e consequentemente fortalecer seu raciocinio l16gico” (PONTES, p.114, 2019).

Na concepgdo de Barbosa (1994) o processo educacional se pauta nas relagdes
dindmicas, atrativas e positivas envolvendo professor/aluno/contetido devendo acompanhar a
evolucdo da sociedade em todos os campos cientificos possiveis, evidenciando que o processo
ensino-aprendizagem compreende agdes conjuntas do professor e do aluno, estimulados a
assimilar, consciente e ativamente os conteldos/métodos e aplica-los de forma independente e
criativa nas diversas situagdes escolares e na vida pratica. A Pedagogia de Projetos traduz uma
determinada concepcdo de conhecimento escolar, trazendo & tona uma reflexdo sobre a
aprendizagem dos alunos e os contetidos das diferentes disciplinas.

Ha uma tendéncia, de forma bastante generalizada no pensamento pedagégico, em
colocar, como questbes opostas, a participacdo dos alunos e a apropriacdo de contelidos

disciplinares.

v" Concepcdo Cientificista: Professores com essa concep¢do distinguem o

conhecimento escolar como a transmissdo de um conhecimento disciplinar, ja
completado e consumido, a educandos que ndo o detém. Estdo atentados com a
transmissdo de conteudos disciplinares, acham que ndao podem abrir uma
discussdo com os educandos, ou recomendar um trabalho de grupo, pois isso
constituiria perda de tempo e 0 ndo "vencimento" dos contetdos, ao final do
ano.

Concepgdo Espontaneista: Ao tentar partir com esta concepgdo, muitos

profissionais acabam recusando e declinando os conteidos disciplinares,
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abrangendo a escola apenas como espaco de conhecimento da realidade dos
educandos e de seus interesses adjacentes.

Estas duas intengGes tém uma visdo dicotbmica do que seja conhecimento escolar
revogando por fragmentar um processo que ndo pode ser quebrado. N&o se pode apartar o
processo de aprendizagem dos contetdos disciplinares do processo de conhecimento dos alunos
e nem desvincular as disciplinas da realidade atual.

Os conteldos disciplinares ndo aparecem do acaso. Sdo produto da interacdo dos
grupos sociais com sua realidade cultural e as novas gera¢cbes ndo podem abstrair do
conhecimento acumulado socialmente e organizado nas disciplinas. Também ndo é possivel
rejeitar a presenca dos alunos com seus interesses, entendimentos, sua cultura, fundamental

motivo da existéncia da escola.

v" Concepcdo Globalizante: A Pedagogia de Projetos se assenta como uma das

expressdes dessa compreensdo, pois admite aos alunos avaliar os problemas, as
situacBes e 0s acontecimentos dentro de uma conjuntura e em sua globalidade,
empregando, para isso, 0s conhecimentos presentes nas disciplinas e sua
experiéncia sociocultural.

Ndo se organiza os projetos em detrimento dos contetdos das disciplinas. O
desenvolvimento de projetos, com o objetivo de resolver questfes relevantes para o grupo, vai
gerar necessidades de aprendizagem e, nesse processo, 0s alunos irdo se defrontar com 0s
conteudos das diversas disciplinas, entendidos como "instrumentos culturais” valiosos para a
compreensdo da realidade e intervencdo em sua dindmica. Com os projetos de trabalho ha uma
possibilidade de evitar que os alunos entrem em contato com os contetdos disciplinares, a partir
de conceitos abstratos e de modo tedrico. Nessa mudanca de perspectiva, 0s contetdos deixam
de Ter um fim em si mesmo e passam a ser meios para ampliar a formacéo dos alunos e sua
interacdo na realidade de forma critica e dindmica. Os conteudos disciplinares passam a ganhar
significados diversos, a partir das experiéncias sociais dos alunos, envolvidos nos projetos.

Essa mudanca de perspectiva traz consequéncias na forma de selecionar e sequenciar 0s
contetdos disciplinares, pautados, geralmente, numa concepcéo etapista e acumulativa, onde um
contetdo deve ser "vencido" para outro ser “apresentado™ ao aluno. Os Projetos de Trabalho
trazem nova concepgdo de sequenciardo fundada na dindmica, no processo de "ir e vir", onde 0s
contetdos vao sendo vistos de forma mais abrangente e aprofundada, dependendo do
conhecimento prévio e da experiéncia cultural dos alunos. Assim, um mesmo projeto pode ser
desencadeado em turmas de ciclos diferentes, recebendo tratamento diferenciado, a partir do

perfil dos grupos.
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3.2. Dificuldades de Aprendizagem de Fisica

As dificuldades de aprendizagem representam as deficiéncias que a crianca apresenta
em assimilar, ordenar e transferir o conhecimento. Mas, tais dificuldades precisam ser mais bem
estudadas. Assim, conforme Ferreiro (1999), se forem analisadas dentro das abordagens
referidas anteriormente sobre a construgdo do conhecimento, aquilo que muitas vezes, parece
ser uma dificuldade, ndo é porque se enquadra em determinada fase de desenvolvimento da
crianca. E cada individuo possui seu ritmo préprio de ser. Uns se desenvolvem mais
rapidamente, outros enfim, s&o mais lentos. De outra forma, se forem analisadas sob o ponto de
vista da ontopsicogénese, o que € dificuldade para uns, pode ndo ser para outros.

Ja sob o ponto de vista sociolégico as dificuldades de aprendizagem precisam ser
referidas a propria estrutura social, considerando os aspectos referentes as condigdes
econdmicas, condi¢des familiares, contexto social de meio em que vive, condi¢es de salde,
deficiéncias fisicas e ainda, a questdo pedagdgica, a autoestima negativa e a falta de estimulos.

De acordo com José; Coelho (2002), os distarbios de aprendizagem e leitura constituem
um sério problema, por causar embaragos a criangca, aos pais e professores em geral.
Representam um desafio constante aos educadores mais conscientes de que as vezes, ha criangas
gue, embora normais, sob outros aspectos, como atividades ludicas e contextualizadas e de uma
relacdo calcada em fortes vinculos afetivos, apresentando desempenho em nivel inferior ao seu
potencial presumivel. Para algumas criancas as dificuldades limitam-se a uma determinada
matéria, como leitura e para outras, a dificuldade estende-se em outros aspectos, impedindo-lhes
0 desempenho em muitas areas.

Distarbios de aprendizagem é um termo que levanta muitas discussdes sobre a sua
definicdo, causas, evolugdes e tratamento. Para melhor identificacdo e compreensdo dos
disturbios de aprendizagem, deve-se considerar a importancia da integracdo de varios fatores e
processos internos, externos, receptivos e expressivos. Assim, de acordo com Condemarin;
Chadwicck (1986), a linguagem interna, como processo, € a transformacao da experiéncia em
simbolos verbais e ndo verbais, para que ocorra a autoconsciéncia, pensamento e ajustamento. A
linguagem interna é o resultado da integracdo basica da experiéncia e torna possivel o
significado e a importancia.

Ao se analisar as causas das dificuldades de aprendizagem, é essencial que se considere
e se avalie as oportunidades que as criancas tiveram nessas integridades que, de acordo com
Condemarin; Chadwicck (1986) podem ser categorizadas em trés tipos: fatores psicodinamicos,
funcgdes do sistema nervoso periférico e fungdes do sistema nervoso central. O foco de atuacdo

do educador numa postura preventiva é a relacdo professor-aluno, para que juntos encontrem
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caminhos para o crescimento mutuo. Assim, o professor ndo detém mais todo o saber, a relagdo
torna-se equilibrada e a educacdo deixa de ser um exercicio de poder para assumir sua
verdadeira dimensao, que € a de intervir junto aos mesmos.

Mansini (1984) expde que as operagdes mentais sdo notavelmente reversiveis. Esses
processos cognitivos sdo meios pelos quais somos capazes de escolher alternativas de trabalho,
sem estarmos reversivelmente ligados a acdo. Dai a necessidade de propiciar oportunidades
variadas gque exijam do aconselhamento, uma elaboracdo do que aprendeu, para que possa
aplicar em outras situagGes. Existem inimeros fatores que podem desencadear um problema ou
distdrbio de aprendizagem.

Destacam-se alguns desses fatores, segundo Assuncdo; Coelho (1996): inibicdo,
fantasia, ansiedade, angustia, inadequacdo a realidade, sentimento generalizado de rejeicéo, etc.
Os fatores ambientais relacionam-se ao tipo de educacédo familiar, o grau de estimulagdo que a
crianca recebeu desde os primeiros dias de vida, a influéncia dos meios de comunicacéo, etc. Os
fatores citados segundo Gonzales (1997) precisam ser bem avaliados sempre que uma crianca
apresentar dificuldades de aprendizagem, visto que, segundo o autor.

Uma crianga apresenta dificuldades de aprendizagem quando existem obstaculos ou
impedimentos no processo normal de aprendizagem, podendo ser inerentes a crianca
tais dificuldades. As mesmas podem ter origem fisica ou psiquica, podem ser causadas
por sua interacdo com o ambiente familiar, pelo meio sdcio-econdmico-cultural que
rodeia ou pela forma em que os adultos lhe transmitem os conhecimentos, sem levar em
consideracdo 0s processos mediantes 0s quais as criancas tém acesso a aprendizagem
(GONZALES, 1997, p. 87).

Entdo, diante de tais constatacdes, pode-se entender que as dificuldades de

aprendizagem ndo possuem somente uma causa especifica, mas o fator ambiental torna-se uma

condicdo basilar para que outros processos cognitivos possam se desenvolver e causar déficits

diversos na crianca, e assim, consequentemente, afetar diretamente na construcdo do
conhecimento durante o processo de ensino aprendizagem.

As dificuldades de aprendizagem que interferem diretamente aos alunos em sua
qualidade no ato de ler e de escrever possuem diversas causas. Convém salientar previamente,
conforme Ferreiro (1999) ensina, que os problemas da escrita, requerem primeiramente uma
analise criteriosa da leitura dos alunos, visto que se pode chegar a uma conclusdo de que as
dificuldades de escrita, na maioria das vezes, decorrem de leituras lentas, analiticas,
impregnadas de trocas de silabas ou palavras, sem pontuacdo, sem ritmo e de dificil

compreensao.
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O Ministério da Educacdo (MEC) tem se preocupado com os problemas causadores das
dificuldades de aprendizagem de leitura e escrita, e enfatiza que as principais consequéncias
dessas dificuldades sdo: dificuldades escolares, altos indices de evasdo e reprovagdo escolar,
auséncia de estimulacdo nas habilidades basicas necessarias a alfabetizacdo; métodos de ensino
inadequado; problemas emocionais; dislexias e falta de maturidade para iniciar o processo de
alfabetizacdo (ASSUNCAO; COELHO, 1996).

Uma das dificuldades de aprendizagem que merece destaque inicial na analise deste
trabalho se refere a maturagdo da crianca. Nesse sentido, Assuncéo; Coelho (1996) dizem que a
maturacgdo é o desenvolvimento das estruturas corporais, neurologicas e organicas das pessoas e
que abrange padrdes de comportamentos resultantes da atuacdo de algum mecanismo interno.
Entdo, ao se analisar a maturagdo, constata-se com certeza a possivel tendéncia fisiologica da
crianca para desenvolver um problema fisico que ird dificultar a aprendizagem da leitura e da
escrita. Sendo possivel entdo concluir que existe uma preocupagdo em determinar precocemente
a causa da dificuldade para aprender.

O diagnostico precoce do distdrbio de aprendizagem é um ponto fundamental para a
superacdo das dificuldades escolares. No entanto, deve ficar claro, que a aprendizagem da
leitura e da escrita é um processo complexo que envolve varios sistemas e habilidades é, ndo se
pode esperar, portanto que seja determinado um Unico fator, como o responsavel pela
dificuldade para aprender. Na verdade, os disturbios de aprendizagem, dependem de causas
maultiplas, cabendo a um especialista, por exemplo: psicopedagogo, evidenciar a area mais
comprometida (CAPOVILLA, 2000).

3.3. Fisica no ensino Médio: Perspectivas e Desafios

As discussdes sobre o processo ensino-aprendizagem em Fisica, principalmente no
ensino médio, tem sido tema de varias pesquisas nestes Ultimos anos. Segundo o entendimento
de Rosa; Rosa (2005), a preocupacdo central tem estado na identificacdo do estudante com o
objeto de estudo. Em outras palavras, a questdo emergente na investigacdo dos pesquisadores
esta relacionada a busca por um real significado para o estudo dessa Ciéncia na educacédo basica
—ensino médio. E segundo esses autores:

N&o se quer aqui dizer que ela ndo seja importante para o processo de formacdo dos
estudantes, mas sim, que h4 uma polémica em torno da diversidade de enfoques dados
ao ensino de Fisica nesse nivel de escolaridade. Parece ser consenso nas pesquisas
apresentadas nos principais periédicos do pais e debatido nos encontros envolvendo
professores e pesquisadores do ensino de Fisica, que da forma como ela vem se
apresentando nos livros textos e consequentemente em sala de aula, estd distanciada e
distorcida do seu real propdsito (ROSA; ROSA, 2005, p. 2).
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As pesquisas de Neto e Pacheco (apud Souza, 1998), relacionados ao ensino de Fisica,
demonstram que esse tem assumido o carater de preparacdo para resolucdo de exercicios do
Exame Nacional do Ensino Médio. Para esses autores, a situa¢do é comprovada ao observarmos
0 uso indiscriminado de livros e assemelhados recheados de exercicios preparatorios para as
provas do ENEM e que, na sua esséncia, primam pela memorizacéo e pelas solucoes algébricas.

Na perspectiva de Souza (1998), os autores dos livros estariam dando essa énfase
demasiada nos vestibulares, como forma de mostrar a sua preocupacdo com o futuro do aluno.
Esta tendéncia em direcionar o ensino de Fisica a resolu¢do de problemas, que normalmente
estdo recheados de célculos, fortemente influenciados pelo uso do livro didatico, tem sido tema
de sérias criticas as editoras. A maioria dos livros que circulam nas escolas apresentam 0s
contetidos como conceitos estanques, dando o carater de Ciéncia acabada e imutéavel a Fisica.

Porém, o mais problematico das obras esta na forte identificacdo que elas agregam entre
a Fisica e os algoritmos matematicos. Os textos e, principalmente, os exercicios sdo
apresentados como matematica aplicada, na qual a questdo fundamental se resume a treinar o
estudante na resolucao de problemas algébricos (SOUZA, 1998).

Outro problema identificado no ensino de Fisica tem sido a gama imensa de conteidos

que compde as obras didaticas. E sabido por todos que esta disciplina tem apresentado um

nimero de periodos cada vez mais reduzido nas escolas de ensino médio, principalmente no
ensino noturno, que além de ndo disporem da disciplina curricular de Fisica nos trés anos
secundaristas, a contemplam com uma ou duas aulas semanais. Desta forma, o professor precisa
selecionar quais os contetdos que ira abordar diante do complexo da obra didatica, tendo que,
muitas vezes, pincelar tépicos desconexos, simplesmente por que é necessario contemplar os
itens do livro didatico (SOUZA, 1998).

No estudo de Silva; Carvalho (2007), que buscaram analisar o letramento cientifico nas
aulas de fisica, conseguiu-se identificar inimeros desafios para o ensino médio em relagéo a
conceituacéo feita sobre Letramento Cientifico e Alfabetizacdo Cientifica e as relagdes que elas
possuem com a construcdo cidadad do individuo. Os autores entendem que a alfabetizacdo pode
ser definida como o nivel minimo de habilidades de leitura e escrita que uma pessoa deve ter
para participar da comunicacdo escrita. Além disso, salientam que ela serd profundamente
pertencente as caracteristicas da sociedade que a utiliza, devido a diversidade de sistemas
sociais e econdmicos existentes no mundo.

Nesse contexto, o Letramento Cientifico (LC) possui uma relacdo intrinseca com o
ensino-aprendizagem e a aquisicdo das habilidades inseridas no ensino formal de ciéncias, e

que, segundo Silva; Carvalho (2007):
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Também esta ligado com o que o aluno precisa saber sobre ciéncia para fazer uma
leitura critica do mundo em que vive e como ele interage com este mundo, além de
enxergar e analisar criticamente como a sociedade em que ele vive interage, interpreta e
transforma o ambiente que o cerca (SILVA; CARVALHO, 2017, p. 23).

Nesta concepcéo, é de grande importancia destacar os ensinamentos de Paulo Freire
(1990) quando ele alerta que ndo se deve desagregar o “ler a palavra” de “ler o mundo”. Pois,
tornar-se um individuo alfabetizado é além de identificar os simbolos do alfabeto e reconhecer
as palavras. Uma vez que o ato de alfabetizar faz a pessoa pensar de uma forma diferente da sua
de costume, cria uma diferente percepcdo de mundo e assim leva a reflexdo que ha diferentes
tipos de alfabetizacdes.

A LDB considera o Ensino Médio como a ultima etapa da educacéo basica e que sera
nesta fase da educacéo escolar que o aluno ird4 encontrar complementacdo aos conhecimentos
introduzidos no Ensino Fundamental. Desta maneira, objetivos educacionais irdo assumir uma
postura mais formativa, no que se refere a ‘“natureza das informagdes tratadas, dos
procedimentos e atitudes envolvidas, como termos das habilidades, competéncias e dos valores
desenvolvidos” (BRASIL, 2002, p.6).

Para cada area do conhecimento, os objetivos do Ensino Médio buscam desenvolver
conhecimentos praticos e contextualizados com as experiéncias de vida dos estudantes, em uma
perspectiva contemporanea, de forma a ampliar a visdo de mundo dos atores envolvidos.
Quando sdo feitas referéncias as Ciéncias da Natureza, Matematica e Tecnologias, é assumida

que para ter a capacidade de inovar se faz necessario que haja cidaddos capazes a aprender de

forma continua e que a sua formacdo ndo se resuma a um treinamento especifico em um
determinado assunto ou &rea de conhecimento (SILVA; CARVALHO, 2017).

Ao dividir as areas de conhecimento ndo s6 como sendo as das Linguagens,

Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas, mas também ao dar importancia a
inclusdo da Tecnologia em cada area, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(Brasil, 2012) tentam mostrar que pretende-se oportunizar as competéncias necessarias as
atividades que objetivam reflexfes, intervencBes e julgamentos praticos sobre assuntos das
ciéncias e 0 seu impacto na sociedade.

Nos PCN (Brasil, 2002), quando se discute o ensino de Fisica é falado sobre a
importancia de se apresentar ao aluno uma disciplina que possibilite que este individuo perceba
0 seu significado no momento da aprendizagem, e que este significado ndo aconteca em um

momento posterior. Este significado pode ser percebido em situa¢des cotidianas que passam a
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ter uma “leitura significativa” apos o aprendizado trazido pela Fisica, como: compreender os
gastos da conta de luz, como acontece esse consumo, como medir 0 consumo de energia de um
aparelho eletrénico; o funcionamento de um forno micro-ondas; os motores a combustdo, etc.
Como exposto nesse documento:

Para isso, é imprescindivel considerar o mundo vivencial dos alunos, sua realidade
proxima ou distante, os objetos e fendmenos com que efetivamente lidam, ou os
problemas e indagacGes que movem sua curiosidade. Esse deve ser o ponto de partida e,
de certa forma, também o ponto de chegada. Ou seja, feitas as investigagGes, abstracGes
e generalizacdes potencializadas pelo saber da Fisica, em sua dimenséo conceitual, o
conhecimento volta-se novamente para os fendmenos significativos ou objetos
tecnoldgicos de interesse, agora com um novo olhar, como o exercicio de utilizacdo do
novo saber adquirido, em sua dimenséo aplicada ou tecnoldgica (BRASIL, 2002, p. 23).

Ao longo da sua histdria, a Fisica foi desenvolvida junto a uma linguagem prépria para
a sua representacao, trazendo simbolos e cédigos especificos. Pode-se perceber a importancia
dada a Alfabetizagdo Cientifica e ao Letramento Cientifico no ensino de Fisica, quando é
reconhecida a existéncia desta linguagem prdpria e que 0 seu uso constitui uma competéncia
necessaria para a representacdo e comunicacao referente aos assuntos relacionados a Fisica
(SILVA; CARVALHO, 2017).

Um dos aspectos muito trabalhado em Fisica esta relacionado a investigacdao. Isto ocorre

através da identificacdo de questdes para serem resolvidas, observagdes e classificacdes de

fendmenos segundo o0s seus aspectos fisicos. Na abordagem desses fenémenos, a Fisica utiliza o

método cientifico, uma vez que as hipbteses devem ser corroboradas por experimentos (SILVA,;
CARVALHO, 2017).

Para que seja possivel a apropriacdo dos conhecimentos propiciados pela Fisica, seus
teoremas, suas leis, principios gerais e outros componentes precisam ser desenvolvidos
gradualmente, levando em consideragdo elementos praticos proximos da realidade dos alunos;
de forma que possibilite a compreensdo de assuntos tomados como abstratos para sua
construgdo concreta, tomando como base situagdes reais (SILVA; CARVALHO, 2017). “Faz-se
necessario uma aprendizagem voltada para investigacao e resolucdo de problemas, em que as
atividades sugeridas tragam significacdo para o aluno” (PONTES, p.46, 2018).

Para tanto, cabera ao educador verificar os temas a serem relacionados com as aulas que
ele deseja trabalhar e o leve a alcancar o desenvolvimento das competéncias desejadas.
Manifestar-se de maneira correta na linguagem fisica demanda a habilidade de identificar e
distinguir grandezas fisicas, o0 emprego dos seus simbolos, relatar procedimentos e resultados de
experimentos de forma adequada (SILVA; CARVALHO, 2017).




RACE - Revista de Administracao do Cesmac

Volume 7, 2020
ISSN 2675-3766

Contudo, conseguir manejar a grande quantidade de informagdes disponivel ira
demandar habilidades voltadas a sua obtencdo, sistematizacdo, producdo e divulgacdo. Podendo
ser incluida, também, a necessidade de ser um cidadao critico as noticias cientificas divulgadas
nos diferentes tipos de midia. O conhecimento em Fisica permite a criacdo e desenvolvimento
de novos produtos e tecnologias, auxilia na investigacdo de fenbmenos que ainda sdo tidos
como mistérios para a ciéncia, assim como pode auxiliar no desenvolvimento de novas fontes
energéticas. Esse conhecimento acerca das Ciéncias Naturais que € trazido pela Fisica, compde
um instrumento tecnoldgico que se incorpora & cultura e torna-se responsavel pela formacao
cidada contemporanea (BRASIL, 2002).

Sendo assim, segundo Candau (2005) explicaram, espera-se que o ensino de Fisica nas
Escolas de Ensino Médio favoreca a formacdo da cultura cientifica do aluno, o tornando
capacitado a interpretar fatos, fenbmenos e processos naturais, e a relagdo que o homem possui
ao interferir nestas interagoes.

Em outro estudo, Terrazzan (1994) salienta a tendéncia de atualizar-se o curriculo de
Fisica, expondo a influéncia crescente dos contetdos contemporaneos para o entendimento do
mundo criado pelo homem atual, bem como a necessidade de formar um cidad&o consciente e
participativo que atue nesse mesmo mundo.

Na Il Conferéncia Interamericana sobre Educacdo em Fisica (Barojas, 1988), foi
organizado um grupo de trabalho para discutir o ensino de Fisica Moderna. Na discusséo, foram
levantadas inumeras razdes para a introducdo de topicos contemporéneos na escola média.
Dentre elas destacam-se:

v Despertar a curiosidade dos estudantes e ajuda-los a reconhecer a Fisica como um

empreendimento humano e, portanto, mais proxima a eles;

Os estudantes ndo tém contato com o excitante mundo da pesquisa atual em Fisica,
pois ndo veem nenhuma Fisica além de 1900. Esta situacdo é inaceitavel em um
século no qual ideias revolucionarias mudaram a ciéncia totalmente;

E de o maior interesse atrair jovens para a carreira cientifica. Serdo eles os futuros

pesquisadores e professores de Fisica;

E mais divertido para o professor ensinar topicos que s&o novos. O entusiasmo pelo

ensino deriva do entusiasmo que se tem em relacdo ao material didatico utilizado e
de mudancas estimulantes no contetido do curso. E importante ndo desprezar os
efeitos que o entusiasmo tem sobre o bom ensino;

Fisica Moderna é considerada conceitualmente dificil e abstrata; mas, resultados de

pesquisa em ensino de Fisica tém mostrado que, além da Fisica Classica ser também
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abstrata, os estudantes apresentam sérias dificuldades conceituais para compreendé-
la.

Lima; Corrallo (2019) justifica a atualizacdo curricular ao relatar um levantamento feito
com estudantes universitarios que mostrou que é a Fisica Moderna - relatividade restrita,
particulas elementares, teoria quantica, astrofisica - que mais os influencia na decisdo de
escolher Fisica como carreira. Em outro estudo, com o objetivo de preparar um livro
introdutdrio sobre relatividade geral, o autor entrevistou 250 criangas de cerca de 12 anos para
saber o que elas conheciam sobre tdpicos relevantes ao assunto (gravidade, aceleracdo).
Surpreendentemente, encontrou que um terco j& havia ouvido falar em buracos negros e tinha
uma vaga ideia do que se tratava. Um numero razoavel relacionava Big Bang com origem do
universo. Elas mostraram-se intrigadas por estes tdpicos e desejavam saber mais a respeito. O
que sabiam, haviam aprendido pela televisdo e através de filmes de ficcdo cientifica (e ndo
sabiam que tais ideias interessantes vém “sob o rotulo” de Fisica).

Os estudos de Brito; Nolasco (2011), ao analisarem os curriculos secundarios de Fisica,
critica-os por darem a impressdo de terem sido escritos ha cem anos (como se nada tivesse
ocorrido na Fisica deste século). O autor sugere que sejam escritos livros e textos com
abordagens inovadoras como forma de encorajar a revisdo curricular.

Piassi (2013) enuncia vérias raz0es para justificar a necessidade de ensinar Fisica na
escola: Conectar o estudante com sua prépria histdria; Protegé-lo do obscurantismo, das
pseudociéncias e das charlatanias pdés-modernas; Que o aluno possa localizar corretamente o ser
humano na escala temporal e espacial da natureza; A fisica possui multiplas e evidentes
consequéncias tecnoldgicas; Por sua beleza, pelo prazer do conhecimento, porque é uma parte
inseparavel da cultura, porque o saber nos faz livres e valoriza a humanidade.

Moura; Mandarino (2017) acreditam que o ensino de Fisica a alunos secundaristas se
reveste de grande importancia, uma vez que a introducdo de conceitos atuais de Fisica pode
contribuir para dar uma imagem mais correta desta ciéncia e da propria natureza do trabalho
cientifico. Esta imagem deve superar a visdo linear, puramente cumulativa do desenvolvimento
cientifico.

Moura (2018) considera pertinente a introducéo de Fisica no ensino médio, visto que
esta faz parte do cotidiano da sociedade contemporanea. Ao ter nocGes de tdpicos de Fisica, o
aluno daréa sentido a Fisica, fazendo relacbes com o mundo que o cerca. Acredita, também, que

a introducdo no curriculo das escolas pode proporcionar a superacdo de certas barreiras

epistemoldgicas fundamentais para o conhecimento do individuo sobre a natureza. Para esse

autor, o entendimento fara o individuo ter uma capacidade cognitiva maior.
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Greis; Reategui (2010) defendem que o tema “armas nucleares” seja ensinado nas aulas
de Fisica do ensino secundario, considerando que o objetivo central é que os estudantes possam
ter um maior entendimento acerca do debate publico que acontece em torno desta questdo.
Assim, justifica a necessidade da atualizagdo curricular nas escolas, nos “colleges” e nas
universidades norte-americanas, atestando a existéncia de uma dicotomia, proposta por dois
fisicos da Universidade de Maryland.

Terrazzan (1994) acredita que deva existir uma abertura para a adocdo de metodologias

adequadas para cada topico a ser abordado. E o professor que deve “refinar” a escolha

metodoldgica de acordo com seu estilo e predilecdo. No entanto, reserva um papel destacado a
historia da ciéncia no ensino desta temética e a utilizagdo de experiéncias de pensamento como
recurso didatico para a construgdo ou esclarecimento de conceitos dificeis e de natureza
controvertida.

No entendimento de Marcelo; Sousa (2017) identificou que no século XXI o desafio
posto ao contexto educacional nacional, através dos Gltimos censos escolares, um déficit de
professores licenciados, principalmente em Fisica, para a demanda curricular. Diante desse
cenario, a solucdo tem sido a contratacdo de professores de areas préximas, como a Matematica,
para ministrarem os conteldos de Fisica. Para o professor, isso implica em desenvolver um
conhecimento tido em alguns momentos na graduagdo sem a devida articulagio com o0s
referenciais tedricos exclusivos do ensino dessa disciplina. Como proposto pelos autores:

Pensando na disciplina escolar de Fisica, o fato do professor ter cursado, na graduagéo,
disciplinas especificas do conhecimento da Fisica ndo garante um sucesso no ambiente
escolar, visto que sdo necessarios outros conhecimentos relacionados, por exemplo, aos
aspectos metodolégicos dessa disciplina, para aumentar as possibilidades de atuacdo
desse profissional no ambiente em questdo (MARCELO; SOUSA, 2017, p. 2).

Para o0s autores, a0 mesmo tempo em que se reconhece a pratica docente como
responsavel pela construcdo de saberes relacionados a acdo desse profissional, ele aponta a
necessidade de uma sistematizacdo dessas acOes, na tentativa de promover a esses saberes
caracteristicos um olhar a luz da perspectiva académica permitindo, dessa forma, um alcance
maior no processo de formacéo docente (MARCELO; SOUSA, 2017).

Villani e Nascimento (2003) compreendem que as novas orienta¢cdes das pesquisas em
educacdo tém mostrado a importante contribuicdo das investigacGes que privilegiam a analise da
dimenséo discursiva dos processos de ensino e aprendizagem em situagdes reais de sala de aula.
Esses estudos destacam o papel da linguagem como elemento fundamental para a aquisi¢éo do

conhecimento cientifico escolar. Como explorado pelos autores:
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O conhecimento cientifico escolar ¢, de fato, o resultado de um complexo processo de
transposicdo do conhecimento cientifico, incorporado em manuais universitarios, para o
contexto do ensino médio e fundamental de Ciéncias. Neste sentido ndo ha uma exata
correspondéncia entre o conhecimento cientifico produzido pelos cientistas e o
conhecimento cientifico que é ensinado em nossas escolas. O resultado desta
constatacdo tem sido um nUmero cada vez maior de pesquisadores a questionar o
proprio significado da expressdo “processo de ensino e aprendizagem de ciéncias”
principalmente no ensino fundamental e médio (VILLANI; NASCIMENTO, 2003, p.
2).

Importa assumir que o papel da linguagem nos processos de ensino e aprendizagem é
complexo e possui intrinsecamente um carater dual: por um lado, a linguagem é um objeto do
processo de aprendizagem de fisica, mas por outro, a linguagem é um instrumento de mediagdo
do seu processo de ensino (VILLANI; NASCIMENTO, 2003).

No primeiro caso, o professor deve estar atento as caracteristicas particulares do préprio
conhecimento que precisa ser ensinado na escola, considerando a importancia do ensino e
aprendizagem dos conceitos, principios, leis e teorias em igualdade de importancia com o
ensino e aprendizagem da linguagem cientifica. Isto implica em uma intencionalidade do
professor de ensinar os termos e as formas de organizagdo e significacdo dos elementos que
compde o conhecimento cientifico (VILLANI; NASCIMENTO, 2003).

No segundo caso, o professor € os alunos precisam estar “sintonizados em um mesmo
canal de comunicagdo” para produzir significados comuns para os diversos conceitos, leis,
teorias e principios que compde o conhecimento cientifico escolar. Isto implica a utilizacdo de
uma linguagem que deve ser compartilhada por todos os sujeitos que participam do processo de
ensino e aprendizagem para promover a aquisi¢do do conhecimento cientifico escolar a partir do
conhecimento cotidiano na sala de aula em questdo (VILLANI; NASCIMENTO, 2003).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Nos referenciais teéricos analisados foi possivel compreender a importancia de teorias
que retratam o homem natural, sem alterar sua naturalidade, essa é a base da afirmacdo do
principio rousseano que o homem é bom e a sociedade é que o corrompe. O homem mal
governado é rico apenas em vicios.

Quando se aborda o povo que vive na zona rural da Amaz6nia, destaca-se diversidade

de cultura tipica de cada populagdo, sendo constituido por agricultores familiares, extrativistas,

pescadores artesanais, ribeirinhos, assentados e acampados da reforma agraria, trabalhadores
rurais assalariados, quilombolas, caicaras, povos da floresta, caboclos e outros. E que, ha

deficiéncia de determinados fatores como escolas precérias, falta de energia 24 horas, falta de
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acesso a internet entre outros dificulta a eficiéncia do trabalho a ser realizado no campo
educacional, desestimulando aos docentes e discentes na rotina educacional.

O uso de games poderia ser muito interessante para aprender os conhecimentos de
Fisica, pois infelizmente, hoje um dos procedimentos de ensino mais usados, o chamado ensino
tradicional, ndo atende a demanda do ensino, que é ensinar. Reclamag¢Bes de monotonia no
processo, baixas notas, falta de senso critico, entre outras, sdo frequentes por estudantes e
docentes.

Nesse contexto € que nessa pesquisa buscou-se oferecer uma contribuicdo. Os
videogames estdo hoje presentes nas vidas de pessoas de todas as idades. Esses sistemas
permitem aos usuarios realizar simulagdes fisicas diversas, algumas correspondendo
aproximadamente a realidade e outras nao.

Na esteira das recomendacdes, reitera-se aos professores o uso da metodologia de
projetos de trabalho visando complementar de modo significativo a importancia em
metodologias dindmicas como a de formacdo e certificacdo por competéncias, pois estimula a
aquisicdo e desenvolvimento de diversas habilidades, devido ao fato de unir aspectos

importantissimos no processo de ensino aprendizagem.
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