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EXPERIMENTACAO VIRTUAL NO ENSINO DE FiSICA: REVISAO
SISTEMATICA DE LITERATURA

VIRTUAL EXPERIMENTATION IN PHYSICS TEACHING: SYSTEMATIC
LITERATURE REVIEW

Sidney Jorge do Nascimento da Silva*

RESUMO: A fisica constitui um dos componentes curriculares que compdem o ensino médio,
explorando conteGdos que envolvem interpretacbes e céalculos matematicos, estabelecendo as vezes
determinados entraves na relacdo do processo ensino-aprendizagem. Diante desses aspectos, buscou-se
nesse artigo analisar os fatores que interferem no processo ensino-aprendizagem dos contetidos de fisica e
a experimentagdo virtual como recurso pedagdgico que pode tornar o ensino dessa disciplina mais
interativo e préximo da realidade dos alunos. Através da intengdo de construir uma revisdo sistematica,
realizou-se a selecdo de artigos em bases de dados de revistas indexadas, os quais foram inclusos por
terem sido publicados em lingua portuguesa, langados no sistema entre 2000 a 2010 e por terem relacGes
com as palavras chave referidas. Foram excluidos os que ndo tivessem relacdo com a tematica, e que
estivessem em lingua estrangeira. Os resultados abordam as novas tecnologias logo se pensa em
computadores, video, softwares e Internet. Todos esses equipamentos sdo meios demonstrativos da atual
tecnologia, entretanto em se tratando de educagéo, o termo é amplo e inclui em seu contexto a forma com
que os professores organizam o processo de ensino, ou seja, como organiza a sala de aula, como 0s alunos
sdo dispostos em grupos, os planejamentos, enfim, todas essas praticas também sdo consideradas
tecnologias. Portanto, chegou-se a conclusdo de que é preciso que o professor crie um ambiente propicio
para a aprendizagem, estabelecendo novas metodologias, ndo atuando somente com as tradicionais, para
gue ndo aconteca a queda nas praticas das atividades, complementando o processo natural de desinteresse
gue acontece com a entrada na adolescéncia e na vida adulta pelas praticas ja costumeiras na escola
tradicional.

Palavras chave: Fisica. Ensino Médio. Escola do campo. Entraves. Aprendizagem.

ABSTRACT: Physics is one of the curricular components that make up high school, exploring content
that involves mathematical interpretations and calculations, sometimes establishing certain obstacles in
the relationship of the teaching-learning process. Given these aspects, this article sought to analyze the
factors that interfere in the teaching-learning process of physics content and virtual experimentation as a
pedagogical resource that can make the teaching of this discipline more interactive and closer to the
students' reality. Through the intention of building a systematic review, the selection of articles in
databases of indexed journals was carried out, which were included because they were published in
Portuguese, launched in the system between 2000 and 2010 and because they are related to words referred
keys. Those who were not related to the theme and who were in a foreign language were excluded. The
results address the new technologies soon thinking about computers, video, software and the Internet. All
of this equipment is a means of demonstrating current technology, however when it comes to education,
the term is broad and includes in its context the way in which teachers organize the teaching process, that
is, how they organize the classroom, how students are arranged in groups, planning, in short, all these
practices are also considered technologies. Therefore, the conclusion was reached that it is necessary for
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the teacher to create an environment conducive to learning, establishing new methodologies, not only
working with the traditional ones, so that there is no fall in the practices of activities, complementing the
natural process of disinterest. that happens with the entry into adolescence and adulthood by the practices
already customary in the traditional school.

Keywords: Physics. High school. Countryside school. Barriers. Learning.

1. INTRODUCAO

A fisica constitui um dos componentes curriculares que compdem o ensino médio,
explorando contetudos que envolvem interpretacdes e calculos matematicos, estabelecendo as
vezes determinados entraves na relagdo do processo ensino-aprendizagem. Percebe-se que essas
dificuldades sdo provenientes da ineficiéncia da apreensdo dos contextos ndo absorvidos da base
das séries anteriores.

Essa realidade é sentida nas escolas do campo do municipio de Macapa, e ndo tem
colaborado para diminuir o indice de reprovacdo dos alunos na referida Disciplina, chamando
atencdo para averiguar 0os motivos que realmente interferem nessa reciprocidade educacional
entre professores e alunos.

O ambiente proporcionado em escolas do campo, ndo difere do contexto da comunidade
que ela esta inserida, pois a precariedade de apoio social e a falta de politicas pablicas eficientes
em apoio as necessidades basicas ao ser humano refletem no contexto escolar. Entre as inopias
caracteristicas desses ambientes escolares estdo a falta de energia elétrica 24 horas (algumas
usam ainda grupo gerador e funciona somente a noite), negligencia educativa dos pais, auséncia
computadores e de internet, laboratérios e livros didaticos, dentre outros. Estes problemas
dificultam a aprendizagem, pois as especificidades educativas da disciplina de fisica dos alunos
explorados a contento da zona rural.

A constante busca por possiveis respostas vidveis nesta condi¢do socio ambiental dos
alunos nos direciona a tentar investigar questes para esclarecer duvidas persistentes: a falta de
espaco fisico disponivel, de recursos e materiais didaticos necessarios para a interacéo teorico-
pratico dos conteudos desestimula os alunos; a omissdo educativa dos pais contribui para o
baixo rendimento do discente; o desconhecimento do professor da realidade social e familiar
dos alunos interfere na aprendizagem; hé deficiéncia dos alunos no dominio de contetdos pré-
requisitos a fisica.

Diante desses pontos que podem contribuir para a ineficiéncia do ensino-aprendizagem
dos contetdos de fisica nas escolas do campo do municipio de Macapé, onde funciona o ensino
médio, faz-se o0 seguinte questionamento: Quais 0s recursos virtuais que podem melhorar o

processo ensino-aprendizagem dos contetidos de fisica no Ensino Médio?
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A metodologia adotada para elaboracdo desta pesquisa constitui-se inicialmente da
fundamentacdo tedrica que é o levantamento e andlise da bibliografia. A metodologia
desenvolvida é a dedutiva que parte dos conhecimentos conceituais, aduzindo a conclusGes
especificas, de forma a ratificar as hip6teses evidenciadas no estudo.

Este estudo caracteriza-se pelo levantamento bibliografico como procedimento inicial,
selecdo da literatura de interesse, concatenacdo do pensamento encontrado a respeito do tema
como fundamentacdo tedrica e verificacdo dos fatos em confronto com a teoria, bem como a
confrontacdo das respectivas defini¢des, de forma a elevar a uma deducéo logica sobre o tema
analisado.

2. USO DE NOVAS TECNOLOGIAS PARA ENSINAR FISICA NO ENSINO

MEDIO

Ao se propor analisar o tema “Novas Tecnologias e o contexto escolar”, enfatiza-se que
0 aprender a aprender deve ser uma realidade para todos os educadores e alunos. Nesse
contexto, as novas tecnologias foram gradualmente inseridas no processo educacional em
virtude do processo de evolucéo que a humanidade sofreu com a introdugdo dos valores globais
(globalizagdo) e mundializagdo das informag0es. Para Pontes et al. (2018):

A evolucdo da humanidade por meios tecnoldgicos gerou diversas reflexdes sobre o real
papel da escola basica em motivar suas criangas aprendizes no escopo de contemplar
novos conhecimentos e saberes. Serd que esta transformagdo do mundo contemporaneo
culminou em uma significativa reforma educacional do ensino fundamental? As
criancas do mundo moderno estdo extremamente estimuladas para buscar novos
conhecimentos nas bancas escolares? (p.4).

Ao se abordar as novas tecnologias logo se pensam em computadores, video, softwares
e Internet. Todos esses equipamentos sd0 meios demonstrativos da atual tecnologia, entretanto
em se tratando de educacdo, o termo é amplo e inclui em seu contexto a forma com que 0s
professores organizam o processo de ensino, ou seja, como organiza a sala de aula, como 0s
alunos sdo dispostos em grupos, os planejamentos, enfim, todas essas praticas também sao
consideradas tecnologias.

Relacionar as préaticas educacionais com as novas tecnologias ¢ uma tarefa que antes da
sociedade adentrar no século XXI era um desafio. Hoje essa questdo ndo é mais tabu para a

maioria dos professores, apesar das resisténcias que ainda insistem em executar a educacao

tradicional. Mesmo assim, as Tecnologias da Informacéo e Comunicagéo (TIC) tém conquistado

seu lugar no contexto escolar auxiliando na melhora do nivel educacional no ensino

fundamental.
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Dessa forma, a educacdo e/ou o0 conhecimento necessitam ser observados como um
processo de formacdo, capaz de melhorar e desenvolver praticas embasadas em conhecimentos
técnicos cientificos, interdisciplinares e/ou multidisciplinares. Ao se utilizar as novas
tecnologias no contexto escolar demonstra-se 0 dominio que se possui dos recursos, permitindo
aos alunos a construcdo dos saberes, capacitando-os a comunicabilidade e ao manejo das
mesmas nas situacdes reais do cotidiano, além de afirmar que deve-se preparar para a vida,
qualificar para a cidadania e capacitar para o aprendizado permanente na formacéo do carater de
finalizacdo e complementacdo na educagéo basica.

Percebe-se no avango das tecnologias no seio da sociedade moderna, um hiato entre o
espaco tecnologico e o universo escolar da sala de aula. Sem ddvida, as TICs sdo estruturas
fundamentadoras das inten¢cGes mundiais em ambito politico e social, para que a globalizacdo
pudesse ocorrer e se instaurar na realidade econémica, mostrando que os individuos estdo
dependentes dos recursos tecnolégicos para conduzirem suas vidas, suas realidades e conquistar
beneficios.

As novas tecnologias tem tornado mais &gil o trabalho de muitos profissionais. Almeida
(2000) salienta a importancia do computador no campo educacional pelos professores, 0
conhecimento necessita de novas condicGes de aprendizagem, pois, segundo o autor:

[...] a mudanca da fun¢do do computador como meio educacional acontece juntamente
com um questionamento da funcdo da escola e do papel do professor. A verdadeira
funcdo do aparato educacional ndo deve ser a de ensinar, mas sim a de criar condigdes
de aprendizagem. Isso significa que o professor precisa deixar de ser o repassador de
conhecimento — O computador [...] faz muito mais eficientemente do que o professor e
passar a ser o criador de ambientes de aprendizagem e o facilitador do processo de
desenvolvimento intelectual do aluno (ALMEIDA, 2000, p. 15-16).

A histéria do século XX nos mostra que o avango das TIC vai adentrando todos os
setores da vida na sociedade moderna. Essa introdugdo tecnoldgica e seus recursos Sao
visualizados nas diversas areas do conhecimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) salientam que a inser¢do dos recursos

tecnoldgicos na educacdo tem contribuido para que os alunos sejam inclusos na cultura digital, e

possam assim, se tornar elementos ativos de sua sociedade. Nesse sentido, s&o recursos capazes
de complementar e auxiliar a pratica pedag6gica e a ministracdo dos contedos,
respectivamente, visando dessa forma, fazer a educacéo e seus processos se tornarem menos
tradicionais e mais dindmicos (BRASIL, 1997).

Segundo Carneiro (2002, p. 47) a “Tecnologia Educacional” no tocante a informatica na

educacdo ficou marcada com a chagada dos computadores na educacdo, chamando esse
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momento de “processo desenvolvimentista”. Nesse momento, segundo o autor, a escola ¢é vista
como espago de mao de obra qualificada para 0 modelo econémico em curso. A necessidade
econbmica empresarial do modelo tecnicista de educacdo restringe o uso da tecnologia
educacional, portanto, necessita-se repensar 0s propositos que a escola pretende ao implantar a
area da tecnologia educacional.

Vive-se em um mundo eivado pelos recursos tecnolégicos em todos os processos de
participacdo dos seres humanos. Entretanto, ao se analisar a histdria, percebe-se que para as
atuais conquistas acontecerem foi fundamental evoluir, ou seja, passar por etapas para
melhoramento e construcdo de novas possibilidades de conhecimentos. Assim, aconteceu com a
tecnologia na vida do homem, que trouxe muitas mudangas para o pensamento filoséfico antigo,
bem como o pensamento cultural Ocidental, e certamente a partir do século XVII, quando se
constroi o conceito moderno de ciéncia e também o de tecnologia. E, conforme explorado por
Grinspun et al. (1999):

A ideia de processo e a concepcao do saber cientifico, ainda hoje presentes no mundo
contemporéneo, nasceram na Europa com a grande revolucdo cientifica e filosofica do
século XVII, quando se formulou a nova concepcdo de ciéncia como um saber
progressivo, que cresce sobre si mesmo, como uma lenta constru¢do nunca concluida, &
qual cada um deve trazer sua contribui¢do e que alia o saber tedrico a experimentacao
pratica, com o objetivo de intervir na natureza para conhecé-la e domina-la (p. 184).

As novas tecnologias relacionadas a Informatica tiveram a sua génese e
desenvolvimento influenciado pela ideologia da Guerra Fria isto é, -caracterizado
essencialmente, no caso brasileiro, pelo retorno do processo popular nas elei¢des e uma série de
projetos de leis que influenciaram na modernizacgao da educacéo brasileira (MORAES, 2000).

Essas mudancas ocorreram nos anos finais da década de 1970, quando o governo decide
desenvolver a informatica no campo educacional. Inicialmente, percebe-se que varios grupos

organizados da sociedade encontravam-se contrérios a criagdo da reserva de mercado

determinada por drgdos do governo, em relacdo as indudstrias brasileiras que fabricavam

produtos ligados a area de informatica.

Com a entrada do Brasil na era das grandes mudancas no setor de informatica pode-se
perceber diversas acdes do governo federal em implantar a informatica no cenario nacional.
Nesta ocasido, por volta da década de 1970, sdo encontrados varios confrontos industriais no
tocante a criacdo da reserva de mercado. Diante dos diversos debates dos setores da sociedade,
descontente com as regras imposta pelo governo, quanto a reserva de mercado, no qual o Brasil
pretendia tornar-se o pais do Terceiro Mundo de maior representatividade tecnolégica. Porém, o

pais encontra-se num serio agravante decorrente da falta de mdo de obra qualificada para o
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desenvolvimento na &rea de tecnologia computacional, além da pressdo dos paises vizinhos e
dos paises mais desenvolvidos no monopélio industrial.

Segundo Oliveira (1997) frente ao descontentamento da sociedade em relacdo a politica
de informética inserida pelo governo, constatam-se algumas acBGes que sdo consideradas
primordiais no periodo de 1970:

- Em 1971, através da criacdo do Grupo de Trabalho Especial (GTE), os Ministérios da
Marinha e do Planejamento decidem construir computadores para atender exclusivamente as
necessidades navais da Marinha brasileira;

- No ano de 1972 é criada a Coordenacdo de Atividades de Processamento Eletrénica
(CAPRE), para dirimir sobre as regras de importacfes e exporta¢cdes de produtos da area de
informatica. A CAPRE, nesta época encontra-se ligada ao Ministério do Planejamento com a
finalidade para analisar, controlar projetos industriais de instalagdo de empresas do setor de
informatica no Brasil. Neste ano, o Laboratério de Sistemas Digitais do departamento de
Engenharia da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (USP). Foi nesta época que se
construiu o computador intitulado ‘Patinho Feio”. Esse modelo de computador foi
encomendado pelo GTE, para atender as necessidades militares da época. A partir desse
protétipo foram posteriormente produzidos outros computadores com a ajuda do Laboratério da
Pontificia Universidade Catdlica (PUC) do Rio de Janeiro, no qual somente em 1975 que duas
unidades foram desenvolvidas para instaurar o processo de informéatica do Brasil, com
tecnologia inteiramente nacional;

- Acontece em 1977, sob a alcada da CAPRE, os primeiros conflitos no Brasil com
empresas estrangeiras de informatica, em razdo das politicas de restri¢cbes da reserva de mercado
promovidas pelo governo, no tocante a entrada dos mini e microcomputadores. Dentre estas
empresas destacam-se reaces descontentes das empresas IBM, Burroughs e Digital (SANTOS,
1986);

- Em 1979, a CAPRE é substituida pela criacdo da Secretaria Especial de Informatica
(SEI), para controle das questBes de produtos da area de informética. No entanto, a SEI, recém
criada encontra-se atrelada ao Conselho de Seguranga Nacional (CSN), 6rgdo governamental
que era historicamente ligada ao periodo das opressfes do regime de ditadura militar. Diante
disto, a criacdo da SEI vinculada ao CSN, provocou questionamentos descontentes de

parlamentares no Congresso Nacional, que apontaram o perigo da presenca do CSN haver

alguma ligacdo ao periodo de retaliagdes proposto pelo regime militar de 1964.

Portanto, a década de 1970 foi marcada em sua maioria pela abertura gradual do pais em

relacdo ao regime autoritario militar que foi instalado a partir de 1964, no qual o Estado
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encontrava-se no discurso da defesa da soberania nacional no tocante ao mercado da informética
brasileiro, onde em sua maioria, sentia-se atrelada a invasdo da tecnologia estrangeira,
necessitando “capacitar todo um setor, e, consequentemente, todo o pais” (Moraes, 1996, p. 76).
Esta situacdo se apresentava no Brasil por ndo haver profissionais capacitados para atender a
demanda do mercado em crescimento neste periodo.

Segundo Oliveira (1997), foi na década de 1980 que as primeiras iniciativas de insercao
dos recursos tecnoldgicos no campo educacional pelo poder publico. Tal iniciativa na historia da
educacédo do Brasil deveu-se pelo aumento da produgdo dos computadores pela industria do pais
na area de microcomputadores domésticos.

Ao longo da década ‘de 1980, a situacdo socioecondmica do Brasil em torno da
introducdo da informatica no ensino brasileiro é reconstruida a partir da instalacdo da Nova
Republica, considerada uma fase nova para o quadro sociopolitico nacional. Estrutura-se nesta
época, as acdes do governo brasileiro tendo em vista a entrada dos computadores nas escolas
publicas de ensino basico.

Além de promover a discussdo no meio académico, o primeiro marco na iniciativa do
binbmio informatica e educacdo aconteceu a partir de agosto de 1981, que por intermédio da
Comissao Especial de Educagdo da SEI, em cooperacdo com o Ministério da Educagdo e
Cultura (MEC) e CNPq (Conselho Nacional de Pesquisas), promovessem o | Seminario
Nacional de Informatica, em Brasilia, no qual participaram das discussdes representantes da

area educacional, especialistas nacional e convidados estrangeiros. Do Seminério, esbogaram-se

varias recomendacgdes dos participantes para definicdo da politica brasileira de informética

educativa, na qual destacam-se duas segundo Oliveira (1999):

[...] as atividades de informética na educacdo sejam balizadas por valores culturais,
sociopoliticos e pedagdgicos e pedagdgicos da realidade brasileira; [...] que os aspectos
técnico-econdbmicos [...] sejam equacionados [..] em funcdo dos beneficios
socioeducacionais (p. 30).

Estas recomendacdes demonstram a preocupacdo da comunidade de educadores de que
a educacdo brasileira na area de informatica pudesse apresentar iniciativas proprias e nao
experiéncias copiadas dos modelos estrangeiros, com uma identidade nacional. Quanto a isso, 0
I Seminério recomendou a proposta de implantacéo de projetos-piloto de carater limitado para
inclusdo da informéatica no processo educacional do Brasil. Desse encontro o0 MEC publicou o
documento “Subsidios para Implantacdo da Informatica na Educagdo”, onde caberia as
universidades atuarem como 0s centros iniciais das experiéncias técnico-cientificos da

informética educativa no Brasil, promovendo capacitagdes dos recursos humanos na area,
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realizacdo de pesquisa e criacdo de softwares para atender o mercado nacional, dentre outras
finalidades.

Inicialmente, destaca-se o Projeto EDUCOM, criado pelo MEC, em 1986. nele continha
0 Programa de Acdo Imediata em Informética na Educacéo para as escolas de 1° e 2° grau, no
qual destinava-se para capacitar professores através do Projeto FORMAR, realizados nos anos
de 1987, 1989 e 1992. Ele constituia-se na realizacdo de Cursos de Especializacdo em
Informética na Educacdo, que seria promovido com vinculo da UNICAMP, com a colaboracao
dos vaérios centros-piloto universitarios do Projeto EDUCOM: Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) e Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e a Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP).

Assim, os referidos centros-piloto, teriam de ofertar, capacitacdo em informatica
aplicada a educacdo aos especialistas envolvidos no programa. Por outro lado, competiam aos
estados, na aquisicdo de infraestruturas de apoio educacional, para os especialistas darem
suporte técnico e pedagdgico as escolas inseridas no programa, e capacitar professores em seu
estado, como multiplicador da aplicacdo da informatica na educacéo.

A partir desse acordo, foi criado pelo MEC em convénios com as Secretarias Estaduais
de Educacdo, para a criagdo de unidades escolares com esse fim, tais como: Centros de
Informatica na Educacdo de 1° e 2° graus (CIEd); para as Escolas Técnicas Federais os Centros
de Informética na Educacdo Tecnoldgica (CIET); e em algumas universidades federais os
Centro de Informéatica na Educacdo Superior (CIES). Nessa perspectiva, construiram-se 17
(dezessete) CIEDs nos anos de 1988 e 1989, em alguns estados da federagao brasileira.

Nesse contexto, em torno de 1997, com o intuito de expandir a utilizacdo da
informética no processo ensino-aprendizagem nas escolas publicas, o governo federal resolve
criar o Programa Nacional de Informatica Educativa (PROINFO). Depois de acirradas
discuss@es entre educadores e especialistas resolveu-se introduzir diversas a¢Oes para a area de

informatica na educagdo. Este Programa langado pelo MEC se propunha em seu bojo “melhorar

a qualidade do processo de ensino-aprendizagem [...] propiciando uma educacdo voltada para o

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico” (PROINFO, 1997).

O Proinfo idealizava em seu plano de metas, por exemplo, a distribuicdo de 100 mil
computadores para as escolas publicas do Brasil; 6.000 escolas contempladas no programa;
criacdo de 200 Nucleos de Tecnologias Educativas - NTEs, em varios estados brasileiros.

Recentemente em 2004, o MEC publicou depois de seis anos de implementacéo do Proinfo
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QUE “cerca de 4600 escolas haviam recebido os computadores, totalizando 53.894 maquinas
instaladas, ou seja pouco mais que a metade [...] prevista” (OLIVEIRA, 2006, p. 22).

Os objetivos arrojados a que se propds o Proinfo em sua idealizacdo ndo foram
cumpridos em sua totalidade, conforme se planejara para o primeiro ano de implementacao nos
estados brasileiros, em seus dez anos de funcionamento, precisa-se fazer muita coisa para atingir
as metas iniciais do Programa. Conforme estava proposta para o biénio 1997 e 1998, pode-se
perceber que o atendimento do Proinfo as escolas publicas do Brasil deveria atender a critérios
previstos no programa dentre os quais Cysneiros (2000) afirma que:

[...] 53% dos computadores para o biénio de 1997-98 foram alocados aos setes estados
das regides sul e sudeste, onde muitas escolas ja possuem computadores e professores
capacitados para usa-los, algo raro em escolas publicas dos estados menos
desenvolvidos do pais. (p. 50).

Outra proposta basica do Proinfo constituia na capacitagdo dos professores para o
trabalho com os computadores na escola. Esta capacitacdo docente para a utilizacdo da
informética educativa ficaria sobre a incumbéncia dos Nucleos de Tecnologia Educacional
(NTE). Os NTEs seriam compostos por profissionais que seriam formados em todos os estados
do pais com Pds-Graduacdo em Informatica Educacional.

A partir do Projeto Educom, implementou-se o Projeto FORMAR, proposto a
habilitacdo de docentes da rede publica de ensino brasileiro; destacam-se também o0s projetos
CIEd e CIET, que foram voltados basicamente para a implantacdo de centros de informatica
educativa para atender as escolas de 1° e 2° graus da rede publica de ensino, bem como as
Escolas Técnicas Federais; por fim, o Proinfo, voltava-se para atender a rede publica em todos
os estados brasileiros, centralizando-se inicialmente na capacitagdo aos docentes do Ensino
Fundamental e Médio do pais. De acordo com o Programa, observa-se que mesmo ap0s Varios
anos de implementagcdo do Proinfo no Brasil, constata-se a necessidade de maiores agdes
enérgicas nas unidades brasileiras.

Um marco importante a ressaltar na politica nacional da informatizagdo com

computadores para o pais, aconteceu em abril de 1993, onde o governo propde através da Lei n°

8.248, o fim da reserva de mercado. Por meio desta Lei, inGmeras empresas foram premiadas

com a isengdo dos Impostos sobre Produtos Industrializados (IP1), bem como a reducdo de
diversas tarifas enfrentadas pela industria do setor de tecnologia, para que pudessem com isso
investir no pais gerando méo de obra e empregos, produtos competitivos para 0 mercado
brasileiro tendo em vista a expansdo dos produtos importados no mercado nacional naquela

época.
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Passada a década de 1990, construiu-se uma politica de informatica educativa nacional
consolidada no sentido de estimular o crescimento no processo ensino-aprendizagem, percebe-
se primeiramente a necessidade de capacitar os professores da rede publica para a organizacao
de projetos multidisciplinares de pesquisa. Esta capacitacdo discute no interior escolar 0s novos
paradigmas que a educacdo enfrentara através da insercdo do computador como ferramenta
pedagbgica na escola rodeada de inumeras controvérsias e calorosas discussfes entre
educadores.

3. SOFTWARE LIVRE NA EDUCACAO

Os softwares estdo presentes no dia-a-dia de todos os usuarios de computador, sejam
eles pagos ou ndao. A maioria das instituicbes de ensino do pais ndao possuem condi¢des
financeiras a ponto de serem capazes de comprar todos os softwares necessarios para 0 ensino
mas isso ndo é um motivo para a ndo utilizagdo de softwares durante o processo de ensino. Hoje
em dia 0 movimento do software livre € uma realidade, possui uma comunidade muito grande e
é essa comunidade que cria diversos programas que sdo liberados de graca para qualquer pessoa
ou instituicdo. Esses programas variam dentre as mais diversas categorias, sejam jogos,
processadores de texto, clientes de e-mail, dentre outros.

Entende-se assim que toda informacdo tem a finalidade de gerar conhecimento sobre
algo, e assim possibilitar ao seu detentor ter o poder de decidir sobre que agdes tomar, ou deixar
de executar em matéria organizacional. Em nivel computacional, a informacdo é fundamental
para processar e transmitir dados de forma segura, sem obstaculos e com redugdo de tempo e
espaco para sua difuséo.

Cohen (2002) e tantos outros pesquisadores chamam de “Tecnologia da Informacgao —

TI?, demonstrando que através de mensagens ou troca de arquivos a informacdo tem se

difundido e conquistado, de forma segura, meios para que garanta o futuro da organizagédo, no

caso deste trabalho, da escola e dos processos educacionais, em um mundo competitivo e
globalizado. E é nesse contexto que surgem os chamados hardwares e os softwares.

Os hardwares sdo equipamentos do computador utilizados para realizar atividades de
entrada, processamento e saida. Os equipamentos de entrada incluem teclados, mouses ou outros
dispositivos apontadores, equipamentos automaticos de varredura e equipamentos que podem
ler caracteres de tinta magnética. Os muitos equipamentos de saida incluem impressoras e telas
de computadores (STAIR, 2011).

Ainda segundo Stair (2011) o software consiste em programas gque comandam a

operacdo do computador. Esses programas permitem que o computador processe as informagdes
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e o0 trabalho de dados que serdo utilizados, no caso de trabalho, pelos alunos nos computadores
localizados na sala de aula.

Entdo, pode-se compreender que aplicacBes sofisticadas de software, como por
exemplo, o Adobe Creative Suite utilizado para projetar, desenvolver e imprimir propaganda de
qualidade profissional, livros, postais, impressos e videos na internet. O software abrange
programas eletronicos de sistema que administram os recursos e as atividades do computador.

De forma especifica, sdo chamados softwares aplicativos por aplicarem ao computador
uma tarefa especifica solicitada pelo usuério final, como o processamento de um pedido ou a
geracdo de listas de mala direta. Hoje, na maioria das vezes os softwares aplicativos e de
sistemas ndo sdo mais programados pelos clientes, mas adquiridos de fornecedores externos
(STAIR, 2011).

Além dos softwares e hardwares no contexto educacional, foram criadas politicas para
implantar os chamados softwares livres especializados em organizar dados e disponibiliza-los
aos usuarios de forma dindmica, criativa e coerente, especificos para auxiliar no processo ensino
aprendizagem.

Nesse sentido, é interessante abordar a historia e o conceito do surgimento do termo

Software livre. Filho (2006) em seus estudos apresenta uma série de conceitos, até apresentar

um que englobasse as caracteristicas de cada conceito inerente ao processo de criacdo do
software livre. O autor esbogou que, conceitualmente, o termo deve atender as necessidades dos
usudrios lidarem com as propostas dos programas de computador em conformidade a quatro
liberdades especificas:

- 1.2 Liberdade: O usuério utilizar o programa como quiser e com 0 prop6sito que
pretender utiliza-lo;

- 2.2 Liberdade: Sdo livres porque o usuario podera estuda-lo e configura-lo como bem
entender, adaptando todas as suas funcionalidades com total acesso ao cddigo fonte do
programa;

- 3.2 Liberdade: Possibilidade de ser distribuido, sem gerar custos para outrem;

- 4.2 Liberdade: O usuério podera aperfeigoar e liberar a quem quiser, a possibilidade
de utilizar os recursos desse programa.

Historicamente, Fuks et al. (2003) comenta um quadro de criacdo do software livre que
se inicia em 1984 quando Richard Stallman estabeleceu as diretrizes de criagdo de uma

fundacdo que se responsabilizaria pelo lancamento do projeto GNU (quer dizer, GNU is Not
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Unix), se tornando o primeiro sistema operacional para utilizar programas de computadores
livres, como j4 acontecia com o Kernel? naquela época.

O modelo UNIX era uma febre na década de 1980, pois gerou muitos recursos
financeiros para seus idealizadores. Entretanto, existia um grupo de idealizadores que buscava
uma alternativa para criar sistemas operacionais e programas que nao fossem tdo caros e que

fossem considerados softwares livres. Assim, em 1984, Linus Torvalds criou seu sistema

operacional, chamando-o Minix®, uma estratégia para fins educacionais que associou o que ja

havia se consolidado do sistema GNU, juntos, surgiu o sistema GNU/Linux®, um sistema
operacional livre, sem fins lucrativos e capaz de ser distribuido por ndo possuir ligacdes com as
maiores empresas produtoras de sistemas computacionais existentes a época (FUKS et al.,
2003).

Com o surgimento do sistema operacional Linux acontece a expansdo do software livre
em toda a comunidade internacional. Até que em 1991, a fundacéo criadora do Linux passa a ser
inserida nos trabalhos de uma série de programadores. Cada alteracéo realizada no cédigo fonte
do Linux e nos seus softwares, logo era compartilhado pela comunidade, visando assim, testa-lo
e aprimoréa-lo, e consequentemente, tornar efetivo no mundo a utilizacdo dos chamados
softwares livres.

O Linux se tornou popular. Varios 0rgdos internacionais criadores de sistemas
operacionais proprios, desenvolveram seus programas livres, visando atender cada
especificidade de sua clientela e objetividade de utilizagdo. Assim, os principais sistemas
operacionais criados e que utilizam softwares livres no Brasil sdo os seguintes: Debian, Red
Hat, Ubuntu, Kurumim, Fedora, Mandriva, Slackware, dentre outros.

Deve-se também salientar que os softwares livres foram sendo inseridos gradativamente
nas estratégias de informacdo e de tratamento de dados de indmeras organizagdes nao
governamentais (ONGSs) e até mesmo 6rgdos do governo, que 0s utilizam com o propésito de

levar sua clientela interna participar do processo de inclusdo digital. No caso das escolas

% 0 Kernel é um componente do Sistema Operacional, mas fica tdo escondido que a maioria dos usuarios domésticos

sequer ouviu falar nele. Pode ser descrito como um grande organizador: € ele o responsavel por garantir que todos os

programas terdo acesso aos recursos de que necessitam (memoria RAM, por exemplo) simultaneamente, fazendo com
que haja um compartilhamento concorrente — mas sem oferecer riscos a integridade da méaquina (AMARAL, 2009, p.
1).

% Versdo do Unix, porém, gratuita e com o cdigo fonte disponivel que foi criado originalmente para uso educacional,
para quem quisesse estudar o Unix em casa.

* A palavra Linux ¢ a jungdio das palavras Linus e Unix: Unix do Linus. Seu mascote ¢ um pingiiim “gordo mas n&o
obeso, sentado satisfeito por ter ingerido uma farta refei¢do”. Foi escolhido o pingiiim por ser uma ave que vive em
comunidade. O nome da mascote é Tux (jun¢do de Torvalds e Linux).
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brasileiras, com a expansdo das politicas de inclusdo digital, houve uma popularizacdo dos
significados dos laboratérios de informatica na escola, que passaram a utilizar esses programas
utilizando essencialmente o sistema operacional livre Linux substituindo o sistema comercial
Windows, bem como a utilizacdo de programas educacionais livres.

Esses programas de computador livres causaram importantes contribui¢6es positivas na
forma de realizar alguns processos pela sociedade e em determinadas instituicdes. Silveira &
Cassino (2003) esbocaram em suas pesquisas, que uma dessas organizacdes que mais se
beneficiou dos softwares livres foi a escola, pois sua viabilidade econémica contribuiu para que
0s seus laboratérios de informatica inserissem em suas praticas pedagogicas uma série deles.

4. USO DE GAMES QUE DINAMIZAM E INOVAM O ENSINO DE FiSICA

Conforme proposto por Silva e Sales (2017), o que favorece o aprendizado de Fisica
com mais interesse e prazer pelos alunos do Ensino Médio é o processo de uso de games
inovadores, processo que tem sido referido pelos autores como “gameficagdo” referindo-se a
introducdo dos games em sala de aula, que devido ao seu carater ludico e sua capacidade de
motivar e envolver o usuério costumam ser prazerosos e eficazes, ndo necessariamente por
causa do que sdo, mas por causa do que eles incorporam. Além disso, 0 uso de games em
atividades educacionais permite combinar recursos.

O termo gamificacdo surge apo6s a difusdo das Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicagdo (TDIC), principalmente depois do advento dos jogos digitais (digital games) pela
indastria da midia digital e pela proliferagdo de softwares baseados em games. Por ser um
fendbmeno suficientemente novo e distinto, Deterding et al. (2011) investigam as origens
historicas do termo gamificacdo, o que revelou sua relagio com os fendmenos ludicos
associados aos games.

Nesse sentido, o termo gamificagdo foi definido como sendo a utilizagdo de elementos
de game em contextos fora dos games para motivar, aumentar a atividade e reter a atengdo do
usuario. Ou seja, a gamificacdo é utilizacdo das mesmas mecanicas, estratégias e pensamentos
contidos nos games para envolver pessoas, motivar a acdo, promover a aprendizagem e resolver
problemas (KAPP, 2012).

De acordo com Deterding et al. (2011), a ideia de usar elementos de design de jogo em

contextos fora do jogo surge ap6s o sucesso do servico de localizacdo Foursquare, e essa

estratégia ganhou ainda mais forca nas areas de design da interacdo e de marketing digital.

Algumas empresas, ao incorporarem o0s elementos contidos nos games em suas atividades,
principalmente na capacitacdo de profissionais, obtiveram grande sucesso (ZICHERMANN;
CUNNINGHAM, 2011; ALVES, 2015).
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Embora tanto os games quanto a gamificacdo utilizem basicamente os mesmos
elementos, para Studart (2015) a diferenca entre games e gamificacdo é que 0s games
contemplam a jogabilidade, ao passo que a gamificacdo ndo. Todavia, esta € caracterizada por
utilizar apenas os elementos essenciais que tornam os games tao atrativos para o ser humano.

As ferramentas tecnoldgicas, hoje, estdo cada vez mais presentes no cotidiano escolar.
Nesse sentido, é essencial refletir sobre este recurso pedagdgico a ser utilizado no processo de
ensino e de aprendizagem. Estamos no periodo de inclusdo social, onde surge uma necessidade
gritante de se diversificar a préaticas pedagdgicas educacionais, que proporcione aos alunos
condi¢bes para desenvolver suas potencialidades, num contexto dindmico e desafiador,
possibilitando ao aluno “aprender a aprender”. Este contexto exige do professor novos
conhecimentos, habilidades e posturas necessarias a aquisicdo e emprego eficaz das
informacGes, tendo como objetivo a construcdo do conhecimento. O professor deixa de ser dono
do conhecimento e passa a ser o mediador, o orientador.

O emprego dos softwares como instrumento de aprendizagem significativa depende da

forma como é utilizado. E essencial que sejam elaboradas atividades de qualidade e que tenha

relacdo com o que se deseja ensinar 0 mais contextualizado possivel, considerando a concepgao
do sujeito, mas esta acéo pressupde planejamento. Simplesmente o uso do software ndo conduz
a uma melhor situacdo de aprendizagem. Ele deve ser visto como um meio, uma
complementacdo de apresentacdes formais, leituras e discussdes dos contetidos curriculares.

Para Studart (2015), uma gamificacdo efetiva aplicada ao ensino e & aprendizagem
inclui muito mais do que recompensas, pois as pessoas jogam games ndo apenas para ganhar
pontos e obter recompensas (motivagdo extrinseca), mas para atingir a proficiéncia, vencer
desafios e buscar a socializagdo (motivagéo intrinseca).

Os jovens contemporaneos (Figura 1) sdo imediatistas, capazes de fazer vérias coisas ao
mesmo tempo e necessitam de feedbacks imediatos. Para o aluno contemporaneo, é entediante
ter que esperar uma semana, ou até um més para saber o resultado de uma avalia¢do. Silva
(2017, p. 2) destaca que a escola precisa se modificar para receber e integrar esses novos alunos

“multitarefa”.
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Figura 1 — Caracteristicas do jovem na sociedade contemporanea
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Fonte: Sales, 2015.

Como a gamificacdo aplicada ao ensino de Fisica ainda se encontra em fase embrionaria
aqui no Brasil, a sua implementacdo depende de um conjunto de elementos essenciais que
devem ser utilizados para garantir a sua efetiva aplicacdo funcional no ambiente de

aprendizagem, entre eles estdo: inclusdo natural do erro no processo de aprendizagem,

feedbacks imediatos, niveis, subdivisdo de tarefas complexas em tarefas menores, recompensas

e estado de fluxo.

De Grande (2016) prop6s a utilizagdo de um objeto de aprendizagem (OA) gamificado
como recurso facilitador no ensino de conceitos de Mecanica Classica. O objetivo da proposta
foi contribuir na aprendizagem associando prazer ao processo de ensino para aumentar o
interesse e 0 engajamento do aluno, jA que uma das caracteristicas dos jogos é proporcionar
prazer e diversdo. Para elucidar os conceitos fisicos envolvidos na atividade, o OA possibilitou
a interacdo e a interferéncia do aluno nas variaveis fisicas envolvidas no jogo alterando a
trajetdria da bola. A tematica do futebol foi escolhida para aproximar o conteido da realidade
do aluno. O autor destaca que um dos desafios para o processo de ensino é estimular
pesquisadores a se comprometerem com buscar maneiras mais motivadoras de ensinar, seja pelo
uso de OA gamificados, seja pela adocdo de novas metodologias de ensino.

Segundo Greis e Reategui (2010), as dificuldades dos alunos quanto a aprendizagem na
disciplina de Fisica j& sdo bem conhecidas, principalmente quando falamos em estudantes do
nivel médio. A forma como as teorias sdo introduzidas em sala de aula, quando dissociadas da
realidade e apresentadas essencialmente por um conjunto de férmulas prontas e sem significado
para o aluno, pode ser apontada como uma das maiores responsaveis pela relutancia destes em

relagéo a esta disciplina.
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Na busca por solugdes, o computador passou a ser empregado como uma ferramenta no
ensino/aprendizagem das ciéncias fisicas. Recursos multimidia como hipertextos, imagens,
animac0es e videos, representam algumas das alternativas possiveis para 0 processo de ensino e
aprendizagem.

Podendo ser utilizados como ferramentas que auxiliam professores e alunos, estes
recursos favorecem uma aproximacao entre os conceitos tedricos e a realidade que observamos.
A partir do interesse do aluno pela analise dos fendbmenos fisicos observaveis atraves de uma
animacao, por exemplo, é possivel inserir conceitos mais tedricos e utilizar a matemética como
uma ferramenta para compreendé-los.

Os avancgos na area de computacdo abriram pouco a pouco novas perspectivas para o
professor abordar estes mesmos contetidos. Uma nova possibilidade que foi tornando-se viavel
para o ensino da fisica sdo as simula¢Ges educacionais, as quais permitem reproduzir em sala de

aula conceitos fisicos que necessitariam de modelos mais complexos para compreensdo dos

fendmenos observaveis no mundo real.
5. CONCLUSAO

A disciplina de Fisica da Area de Natureza e suas tecnologias é tratada pelos PCNs —

Parametros Curriculares Nacionais de forma inovadora, com o objetivo de se ter uma utilidade
pratica no dia a dia dos jovens estudantes. Fisica em geral envolve uma série de conhecimentos,
conceitos, estudos que ao longo da historia permitiram grandes descobertas e avangos
tecnolodgicos, hoje aliados a contextos e situagdes que vivenciamos diariamente e a outras
disciplinas de conhecimentos diversos proporciona aos alunos um sentido para seus estudos.

Para um trabalho efetivo da Fisica sdo necessarios equipamentos, instrumentos que
auxiliem nas aulas, como laboratdrio, mas o que se percebe é uma precariedade que preocupa e
dificulta o trabalho dos professores da Escola Estadual Tessaldnica.

Nesse ambito surgem muitas duvidas e questionamentos, assim como um desafio diario
em relacdo ao problema do ensino de Fisica no Ensino Médio em meio a essa realidade levando
apenas a opcao de refletir, discutir e analisar situagdes e experiéncias tratadas somente em livros
didaticos e em exercicios elaborados pelos professores e repassados aos alunos pelo quadro ou
por folhas xerocadas.

Nesse sentido, a interdisciplinaridade é uma das maneiras encontradas que permite a
superacdo do ensino fragmentado entre as disciplinas, pois o ensino fragmentado pouco
contribui a quem se pretende ensinar, afastando-o da realidade em que vive.

A Fisica é uma Ciéncia que se encontra presente em nossa vida, em todo o lugar que

nos cerca, ha algo que pode ser explicado por meio de fendmenos fisicos. Com base nisso,
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julga-se necessario encontrar meios para que os conhecimentos da Fisica sejam mediados de
forma a aproxima-los da realidade em que vive o aluno, fazendo com que ele entenda com
maior facilidade os conceitos que fazem parte da Fisica. O que se pretende é construir uma
visdo da Fisica com foco na formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com
instrumentos para compreender, intervir e participar na realidade.

E preciso que o professor crie um ambiente propicio para a aprendizagem,
estabelecendo novas metodologias, ndo atuando somente com as tradicionais, para que nao
aconteca a queda nas praticas das atividades, complementando o processo natural de
desinteresse que acontece com a entrada na adolescéncia e na vida adulta pelas préticas ja

costumeiras na escola tradicional.

E preciso que o professor estabeleca vinculos e uma relagio interpessoal com seus

alunos, capaz de gerar interesse nos alunos e principalmente, evitar que a rotina cause a
desmotivacdo para os estudos e leve-os a uma vida como, baixo indice de qualidade e sem
perspectivas de um futuro melhor.

Culpar somente o professor é muita pretensdo, e vai contra 0s preceitos teoricos
apresentados até momento. Nesse sentido, Saldanha e Silva (2006) afirmam que a culpa dos
educadores é somente em ndo conseguir variar suas metodologias nas aulas e implantar um
ambiente de ensino criativo e estratégico para os alunos aprenderem os conhecimentos da
cultura do corpo e do movimento. Os autores constataram em sua pesquisa que 0S cursos de
formac&o de professores ndo estdo fornecendo meios para o aprimoramento da criatividade e da
variagdo das metodologias, ou seja, ndo estdo conseguindo suprir as necessidades de valorizar o
novo como estratégia pedagogica e na construgdo de um ambiente de ensino propicio para que o
ensino de educacéo técnico aconteca de forma criativa e construtivista.

Na esteira das recomendacOes, reitera-se aos professores o uso da metodologia de
projetos de trabalho visando complementar de modo significativo a importancia em
metodologias dindmicas como a de formag&o e certificacdo por competéncias, pois estimula a
aquisicdo e desenvolvimento de diversas habilidades, devido ao fato de unir aspectos
importantissimos no processo de ensino aprendizagem.

Essa metodologia também diminui a “onipoténcia” do professor sobre os conteudos,
pois uma das chaves do sucesso dos projetos de trabalho é o envolvimento dos alunos desde o
inicio da concepc¢do dele, opinando e participando de forma ativa de todas as etapas que
perpassam essa metodologia. Assim sendo, 0 tema ndo dependerd apenas da escolha do

professor, pois em conjunto com os alunos ele decide e ambos se comprometem com o que foi
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escolhido para trabalhar, fazendo com que o aluno torne-se sujeito de sua prdpria aprendizagem,

gue com certeza sera muito significativa.
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